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Kreisalverdichter mil horizontafar Teilungsebene 

Oer Kroisetvordicrrter mit horizontaler Tcihjngaebdne hat 
ain Gehause (1 ), m dam Verdi chtungsstuf en (2 und 2a) ange- 
ordnet sind, von dan en die in der StrdmunQsrichtung das zu 
verdichienden Mediums die erste Stufe (2) mit dem Saug- 
raum (3} das Vercfichters und die leUte Stufe f2a) m'rt dossen 
Druckraum in Verb in dung stent. Jede der Smfen (2) bef indet 
sich in elnem mit dem Gehause (1 ) veibundenen Mantel. Die 
Au&enllache der Wand des {UenteU (5) bildet im Innenraum 
<6) des Gehauaea f \) Rlngraume (7), wahrend die Innerrf lache 
der Wand da* Mantels (5) den Ourchsuomkanal (8) dar Stufe 
begranzt welcher mil dem DiwchstfdmkanaJ (8 bzw. 8a) der 
in der Strdmungsrichtang des -zu verdtchtenden Mediums 
nachfolgenden Verdichtungs stufe (2, 2o) in Verbintfung 
stent Oer Durchstrdmkanal (8. 8a) Jeder Verdichtungsstufe 
(2, 2a) tat von dem flingraum (7) t&oliert. der. mit dan anderen 
Ringraumen (7) endang der tnnenfiache (9) der Wand des 
Gehauaea (1) verbunden tat. Dar innenraum (8) des Gehauaea 
( I ) stent mit dem Druckraum (4) in Verbtndung. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft einen Kreiselverdichter mit ho- 
rizontaler Teilungsebene nach dem Oberbegriff des Pa- 
lemanspruchs 1. 

Am erfolgreichsten kann die Erfindung in der Einwet- 
lenbauart von Kreiselverdichtem erhdhter Leistung an- 
gewcndet werden, bei denen die Verdichtung des Gases 
ohne dessen Ktihhmg wahrend des Komprimierens er 



zum Verdichten von z, R nitrosem Gas (siehe den Hand- 
bochkatalog K*3«69. Tsentrobezhnye kompressornye 
fnashiny/KreiseJverdichtermaschinen, NHINFORMTY- A 
A2HMASH, Moskau 1970, S. 86, Fig, 60> 

. Im Gehause des Verdichters sind Verdichtungsstufen 
angeordnet, von dcnen die in der Bewegungsrichtimg 
des zu verdichtenden- Mediums erste Stufe mit dem 
Saugraum des Verdichters und die letzte mit dem 
, , 4 rx ,.. : , Druckraom in Verbindung stehL Jede der Stufen ist in 

folgt Deraruge Verdichter werden in der Huttenindu- to einem Mantel untergebracht, bei dem die AuDenflache 



strie beispielsweise fUr die Wirafaufuhrung zu den 
Hochofen, in der chemischen Industrie in z. B. Salpeter- 
saule herslellenden technotogischen Anlagen sowic in 
Erdol und Gas verarbeitenden technologischen Aniagen 
weitgehend eingesetzt. 

2ur Zeit steht wegen des zunehmenden Einsatzes von 
KreUelverdichtem sowohl m herkommlichen alsatich in 
neu entwickelten Produktionsprozessen in der Weltpra- 
xis des Verdichterbaos akut das Problem der Schaffung 
eines Kreiselverdichters erhohter Wirtschaftlichkeit, 
verringerter Metallimensitat und verminderten Herstel- 
lungsaufwandes bei hoher Betriebssicherheitdesselben. 

Einlge auf dem Gebiet des Verdichterbaus fuhrende 
Firmen. beispielsweise "Dresser-Rand* (USA), "Demag* 
(BRD) u.a, sind bestrebt, das besagie Problem durch 
Entwicklung einer originellen Bauart von Verdichtungs- 
stufen zu Kfcen. Solche Kreiselverdichter haben die Be- 
zeichnung mehrwelUge Kreiselverdichter bekommen. 
Trotzdern diese Maschinen gegeniiber den einwelligen 
Kreiselverdichtem eine Reihe von Vorteilen in bezug 
auf Produktionskennwerte und betriebswirtschafttiche 
KennzahJen, namlich die Abmessungen und das Ge- 
wicht, besitzen, habe! sic eine komplizierte Konstruk- 
tion, erfordern eine hone Klasse der Herstellungsgcnau- 
igkeit und kennzeichnen sich durch schwcre Bedienung 
w3hrend des Betriebes. Bei diesen Maschinen werden 
die erforderlichen Bedingungen der Verdichtung des 
Arbeitsmediums in jeder Stufe durch die Wahl einer 
optimalen Uufraddrehzahl fQr jede Stufe gewahrleistet 
Das Letztere gestattet es, das Lauf rad mit dem gunsttg- 
sten Verbal tnis der Breite des Laufrades am Austritt der 
Strdmung zum AuBendurchmesser desselben auszufuh- 
ren, was den Energieaufwand fOr die Verdichtung des 
Arbeitsmediums herabsetzt 

jedoch geht die Bedeutung der vorstehend beschrie- 
benen Vorteile des mehrwelligen Kretselverdtchters in 
vieJem verloren wegen der komplizierten Bauweisc von 
Kunfusorkanilen.die das Arbeitsmediuni m die Stufe 
zufQhren, und von DiffusorkanSlcn, die das Arbeitsme- 
dium aus Mir ableiten, wodurch es schwer ist, hohe aero- 
dynamiscbe KenngroBen dieser KanUle des Stromungs- 
teils zu erzielen. AuQerdem stellen alle Stufen des mehr- 
welligen Kreiselverdichters Endstufen dar, die eine 
niedrigere Wtaschaftlichkeit als die Zwischenstufen ha 



seiner Wand im Innenraum des Gehauses Ringranme 
bildet, wahrend die Innenflache der Mantelwand den 
DurchstromkanaJ der Stufe begrenzt, wekher mit dem 
Durchstromkanai der in do- Bewegungsrichtung des zu 
is verdichtenden Mediums nlchstfolgenden Stufe in Ver- 
bindung steht. Jeder Mantel ist mit dem Verdichtungs- 
gehause verbunden. Zu ihrer Verb indung ist an der Au- 
BenflSche der von der Langsachse des Verdichters am 
weitesten entfernten Mantelwand ein Ringbund ausge- 
20 bildet. wahrend an der Innenflache des Gehauses eine 
Ring nut eingearbeitet ist Im folgenden wird eine derar- 
lige Verbindung als Zapf en- Nul- Verbindung bezeich- 
net 

Jede Stufe auBer der letzten enthalt ein auf einer 
25 Antriebswelle gelagertes Laufrad, dessen DurchstTom- 
kanale mit einem Diffusor in Verbindung stehen, der mit 
einem RQcklettapparat verbunden ist, welcher die m das 
Laufrad der nachfolgenden Stufe gelangende Strdmung 
aus Wide L Die letzte Stufe enthaJt ein Laufrad, das auf 
30 der genannlen Welle gelagert ist und mit einem Diffusor 
in Verbindung steht, der mit dem Druckraum des Ver- 
dichters verbunden ist 

Die Technologic des Zusaro men bans des bekannten 
Verdichters bedingt das Vorhandemein eines Axial- 
35 spiels sowohl zwischen der Stirnflache des Mantels und 
der Stirnflache der Gehlusewand, die den Druckraum in 
der Verbindungszone desseiben mit dem Durchstrom- 
kanal der era ten Stufe begrenzt, als auch zwischen den 
Stirnseiten einer vorhergehenden und einer nachfolgen- 
40 den Verdiditungsstofe in der Verbindungszone der 
Durchstromkanfile dieser Stufen. 

Der ProzeB des Zusammenbaus des bekannten Ver- 
dichters geht folgendermaflen vonsUtten: zuerst brmgt 
man in die untere Haffte des Gehauses die untere Halfte 
4s des Mantels jeder Stufe ein und zentriert den tetzteren 
in bezug auf die Langsachse des Verdichters unter Zu-. 
hilfenahme einer faJschen Welle, dann setzt man in die 
obere Halfte des Gehauses die andere Halfte des Man* 
tels derselben Stufe ein und zentriert den letzteren in 
so bezug auf die Langsachse des Verdichters, worauf man 
die obere Gehausehalfte mit der unteren in der horizon- 



talen Teilungsebene verbindet Diese Reihenfotge des 
Zusammenbaus bedingt das Vorhandeasein von SpieJen 
in der horizonulen Teilungsebene der Mantel von Ver- 
ben. Alles das hemmt ihre weitgehende Verwendung m ss dichtungsstufen, erhoht den Arbeitsaufwand beim Zu- 
der Industrie im Verglelch mit den emwelligen Kreisel- samroenbau und bei der Zemrierung der Mantel im Ver- 
verdichtern erhohter Leistung, die sich durch einen wei- dichtergehause. 

ten Anwendungsbereich, eine einfache Konstruktion, ei- Das Auftreten von Spielen in der horizontaien Tei- 
ne gut bewahrte Technologic ihrer Herstellung. die lungsebene der Mantel Isrdadurch hervorgerufea dafl 
Mdglichkeit der Erzielung eines hohen polytropischen eo die Teilungsebene jeder Mantelhalfte mit der Ebene 
Wirkungsgrades der Verdichtungsstufe, eine einfache nicht zusammenfaJh, die parallel zur genannten Tei- 
Bedienung, eme qualitatsgerechte und mobile Durch- lungsebene ist und durch die Ausbohrachse von Basis- 
fQhrung von reglementmaQigen Reparaturarbeiten flachen verlauft, als welche man die Anordnurtgsstellen 
beim Betrteb auszeichnen. von Labyrinthdichtungen annimmL Gber die erwahnten 

Die Versuche, die Wirtschaftlichkeit bei verringerter as Spiele findet die Oberstromung des Arbeitsmediums 
Metallintensiat und vermindertem Herstellungsauf- aus einem Ringraum mit hdherem Druck in einen Ring- 
wand zu erhshen. ftthrten zur Schaffung einer Bauart raum mit niedrigerem Druck suu. was die Wirtschaft- 
des Kreiselverdichters mil hortzontaler Teilungsebene lichkejt des Verdichters iniolge einer VergroBerung des 



SOOCIO: «DE 3833341 M_|_> 

PAGE 31/47 * RCVD AT 7/7/2008 12:16:51 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-2/1 " DNIS:2738300 - CS1D:203 761 1924 * DURATION (mm-ss):22-04 



GE INFRASTRUCTURE 



@0_32 



DE 38 35 341 Al 

r 3 4 

Encrgieaufwandes fur die Verdichtung des Arbeiisme- eines speziellen MeGzeuges. erfordert. 

diums herabsetzt, und zu einer Senkung der Leistung SchlieOlich machen die vorhandenen Zaplen-Nut- 

des Verdichters und zur Verminderung des Druckver- Verbindungen die MaQkette entlang der Langsachse 

haitnisses desselben fehrt. Infolge unkontrollierbarer des Verdichiers zwischen dem Gehause, den Manteln 

MaBabweichungen der Verdichterteile, die durch den 5 der Verdichtungsstufen und der Welle mit den Laufra- 

EinfluB der Verformung dieser Teile unter der Wirkung dern komplizierter, was eine umfassende Vcreinhcitli- 

von bei ihrer Befesiigung an Werzeuginaschinen zur chung von Gehausen, Manteln, Diffusoren. RQckJeitap- 

mechanischen Bearbeitung auftretenden Krflften, durch paraten, Wellen, Dichiungen und Laufradern verhin- 

bleibende Warmespannungen in Werkstucken, Vermin- dert. 

derung der Hersiellungsgenauigkeit der Zapfen-Nut- to Eine teileweise Beseitigung von Ursachen, die eine 

Verbindungen mil der Vergrdflerung der Durchmesser Senkung der Wirtschaftlichkeit des Verdichters, seine 

von Geh&usen und Manteln. durch getrenme Bearbei- erhohte Metallinlensitat und seinen erhohten Herstcl- 

tung der oberen und der unteren Gehausehalfte und lungsaufwand hervorrufen, wurde in der Konstrukuon 

durch sonstige Faktoren bedingt sind, ist es unmoglich. eines einwelligen Kreiselverdichters mil horizontaler 
die Kongruenz der Oberflache des "Zapfena" und der 15 Teilungsebene erziett(SU, A, 8 59 683). 

"Nut" sicherzustellen. Jnfolgedessen isi es beim Zusanv Der bekannle Verdichter enthait ein Gehause, in des- 

menbau des Verdichters erforderlich, den "Zapfen" an sen Innerem Verdichtungsstufen angeordnet sind. von 

die "Nut* man ue II anzupasseri, was zu einer groben Sto- den en die in der Bewegungsrichtungs des zu verdichten- 

rung der Zap fen-Nut- Verbindung und folglich zur Zu- ■ den Mediums erste Stufe mit dem Saugraum des Ver~ 
nahme der Uberstromungen des Arbeitsmediums aus -20 dichters und die leme mit dem Druckraum in Verbin- * 

einem Ringraum mit hoherem Druck in einen Ringraum dung steht Jede der Stufen befindet sich in einem Man- 

mit niedrigerem Druck fuhrt. Dies bewirkt eine noch tel. bci dem die AuBenflache semer Wand imlnnenraum 

groBere Senkung der Wirtschaftlichkeit des Verdichters des Geniuses Ringraume bildet, wShrend die lnnenfla- 

und eine Verschlechierung seiner Betriebsdaten. che der Mantehvand den Durchstromkanal der Stufe 
Bei der bekannten JConstruktion des Verdichters ' 25 begrenzt, welcher mil dem Durchstrdmkanal der in der 

wirkt auBerdem auf den Mantel jeder Verdichtungsstu- Bewegungsrich tung des zu verdichtenden Mediums 

fe eine vom Druckgefalle zwischen den Ringraumen nachfolgenden Stufen in Verbindung steht Die Verbin- 

herriihrende Belastung ein. Als Folge davon, dafl der dung jedes Mantels mit dem Verdichtergehause ist mh> 

Mantel eine horizontalc Teilungsebene besitzt, uber- tels einer Zapfen- Nut- Verbindung hergestellt 
steigt die GrdBe der Durchbiegung der Mantelwand in 30 Jede Stufe auBer der letzten enthllt ein Laufrad. das 

Richtung der Langsachse des Verdichters in der hori- auf einer Antriebswelle gelagen ist und mit einem Dif- 

•zontalen Teilungsebene etwa urn das ZSfache die GrdBe fusor in Verbindung stent, der mit einem Rtfckleiiappa- 

der Durchbiegung derselben Wand in der durch die rat verbunden ist, welcher die in das Laufrad der nachst- 

Langsachse des Verdichters gehenden Vertikalebene. folgenden Stufe gelangendeStrdmungausbikJet. 
Hierbei erfahren die Elemente einer jeden Stufe in ra- 35 Die letzte Stufe enthait ein Laufrad, das auf der ge- 

dialer und tangemiater Richtung ungleichmflftige Zug- nannten Welle gelagert ist und rnit dem Diffusor in Ver- 

und Biegespannungen, die erstens einen Ermudungs- bindung steht, welcher mit dem Druckraum des Ver- 

bruch von Diffusorschaufeln, Nieten, Stiftschrauben dichters verbunden ist. 

u.a.m. herbeifOhren und zweitens eine Stoning der Zur Verhinderung einer Durchbiegung der Wand des 

Ebenheit der horizomalen und der vertikalen Teilungs- 40 Mantels jeder Stufe in Richtung der Verdichteriangs- 

ebene der Stufe hervorrufen, welche zur Bildung von achse sind ein geteilter Ring, der in einer Ringnut des 

neuen und zur Vergr63erung von in den Teilungsebe- Mantels untergebracht ist, welche an der Stirnflache des 

nen vorhandenen Spielen fohrt. Dies bedingt nicht nur letzteren eingearbeitet ist, die der Stirnflache des Man- 

Obersiromungen des Arbeitsmediums aus einem Ring- tels der benachbarten Stufe in der Verbindungszone der 

raum mit hoherem Druck in einen Ringraum mit niedri- 45 Durchstromkanale dieser Stufen zugewandt ist tind ein 

gerem Druck, sondern verursacht zusatzliche Uberstrd- geteilter Metallring vorgesehen, der in einer Ringnut 

mungen des Arbeitsmediums innerhalb der Verdich- der Stirnflache der Gehiusewand untergebracht ist, 

tungsstufe aus der Zone erhohten Drucks hinter dem welche den Saugraum m der Verbindungszone dessel- 

Diffusor in die Zone verminderten Druck vor dem Dif- ben mit dem Durchstromkanal der ersten Stufe be- 

fusor. Das letztere fuhrt wegen einer ungleichmaBigen 50 grenzt. Jeder MetaJtring hat eine Teilungsebene, die mit 

Oberstromung des Arbeitsmediums in der Umfangs- der horizon talen Teilungsebene des Mantels zusanv 

richtungzum Auf treten einer sich groBenmafiig andern- menfallt 

den Belastung, die auf das Laufrad einwirkt und einen Wahrend des Zusammenbaus des Verdichters, der 

ErmQdungsbruch des Laufrades bewirkt ahnlich dem Zusammenbau der vorstehend behandelten 

Des wetteren vergro&ert in der bekannten Bauart des 55 Verdichterbauan durchgeftihrt wird, nimml man nach 

Verdichters die Notwendigkeit der mechanischen Bear* dem Arbeitsgang der Zentrierung der Mantelhalften im 

beitung des Gehauses am Innendurchmesser und der Gehause des Bnsetzen der MetaUhal bring e in die halb- 

Manterwftnde am AuOendurchmesser sowohJ das Ge- ringfSrmigen Nuten an den Stirnflachen der Mantel und 

wichtder Rohlinge fur das Gehause und die Mantel von in die halbringfdrmige Nut an der Stirnflache der den 

Stufen als auch den Herstellungsaufwand derselben in- eo Saugraum begrenzenden Geh&usewand vor. 

folge von groBen, fur die mechanische Bearbeitung an? Infolgedessen wird die auf jeden der Mantel der Ver- 

gesetzten Zugaben. dichtungsstufen wirkende, vom Druckgefalle zwischen 

Es sei auch bemerkt, daQ die Zentrierung jeder Man* den Ringraumen herrOhrende Belastung auf das Gehfiu- 

telhalfte in jeder Gehausehftlfte in bezug auf die L^ngs- se sowohl Uber die Zapfen -Nut- Verbindungen als auch 

achse des Verdichters den Arbeitsaurwand beim Zusam- bs Ober die Metallringe ubertragen. Dies gesiattet es. die 

menbau des Verdichters erhoht die Genauigkeit der • Dicke der Wande der Mantel zu verringern und thre in. - 

Zentrierung herabmindert und den Einsatz einer Son- der Umfangsrichtung ungleichmaBige Durchbiegung in 

derausrustung, beispielsweisc einer falschen Welle und der Anordnungszone der Labyrinthdichtungen, des 
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Laufrades und der Welle auszuscblieQen. was die Me- 
tailintensitat der Mantel verringert und die Betriebssi- 
cherheit der Labyrinthdichtungen des Laufrades und 
der Welle erhdht. 

Allerdings besitzt der bekannte Verdichier eine ver- 5 
minderte Wirtschafllichkeit und gewahrleistet keine 
2eitliche Konstanz der vom Verbraucher geforderten 
Parameter in bezug aof Leistung. Druck und Leitungs- 
bedarf.da in ihm Oberstrdmungen des Arbeitsmediums 
aus Ringraumen mit hoherem Druck in Ringraume mit 10 
niedrigerem Druck und Oberstromungen des Arbeits- 
mediums innerhalb der Verdichtungsstufe aus der Zone 
erhehtcn D rucks hinter dem Diffusor in die Zone er- 
raedrrgten Drucks vor dem Diffusor sowie durch die 
Stdrung der Ruigformigkeit der Spiele in den Dichtun- 15 
gen bedingte erhdhle 0berstr6mungen Qber die Laby- 
rinthdichiungen der Laufrader und der Welle nicht aus- 
geschJossen sind 

Daruber hinaus besitzt der bekannte Verdichter eine 
erhohte Metailintensitat und einen erhdhten Herstel- 
lungsaufwand wegen der vorhandenen Zapfen-Nut- 
Verbindungen, die unter anderem die Vereinheitlichung 
von Gehausen. Manteln, Diffusoren, Ruckleitapparaten, 
Weflen, Dichtungen, Laufradnern verhindern. Des wei- 
teren weist der bekannte Verdichter eine verminderte 
Betriebssicherheit wegen vorhandener Wechselspan- 
nungen in den EJementen der Verdichtungsstufe auf. die 
durch das Vorhandensein eines Druckgef&lles zwischen 
den Ringraumen bedingt sind und ErmiidungsbrOche 



gewahrleistet, daB in alien Ringraumen ein gleicher 
Druck, welcheT dem Ffirderdruck glekh ist. aufrechter- 
halten wird, was Ober die Oberfiache des Mantels 
gleichmaflig verteUe Krifte eraeugt, die eine dichtende 
Wirkung auf die StoBverbindung der Wajide, von denen 
an einer die Schaufein des Diffusors und an der anderen 
die Schaufein des RQckleitapparates befesligt sind, so- 
wie auf die StoBverbindung desoberen und des unteren 
Gehauseteils ausOben: 

Die genannten Krafte entlasten die Befestigungsele- 
mente, welche die Diffusorschaufeln mit den Mantel- 
wanden verbinden, die Befestigungselemente, welche 
die Schaufein des Ruckleitapparates mit den Mantel - 
wftnden verbinden, und die Befestigungselemente, wel- 
is che den Diffusor mit dem RGckleitapparat verbinden. 
Diese Kraf te vermindern auBerdem den EinfluB von 
dynamischen Belastungen. die beispiebweise beim Pum- 
pen durch Druckpulsationen des Mediums in den Ring- 
raumen des Gehauses und in der sich in Durchstromka- 
20 nal bewegenden Stromung hervorgcrufen sind, auf die 
genannten BefestigungseJernente, was die konstruktive 
ErmQdungsfestigkeit erhdht und einen Ermudungs- 
bruch der Befestigungselemente verhindert 
Die erfindungsgemafl vorgeschlagene Konstruktion 
25 gewahrleistet eine Reihenfolge des Zusammenbaus, bei 
der man den im unteren Teildes Gehauses emgesetzten 
unteren ManieJteil jeder der Stufen mit dem oberen 
Mantelteil langs der horizontalen Teilungsebene ver- 
bindet, worauf man den oberen Gehauseteil mit dem 



von Diffusorschaufeln. Nieten, Schraubenbolzen, 30 unteren Ungs der horizontalen Teilungsebene verbuv 

SchweiBverbindungen und sonstigen EJementen her- det, was das Auftreten von Sptelen in der horizontalen 

vorrufen. Teilungsebene der Mantel der Verdichtungsstufen so- 

SchlieBhch ist auf einen erhohten, durch die Zentrie- wohl beim Zusamroenbau als auch wahrend des Be- 

rung jeder Mantelhaifte in jeder Gehausehilfte beding- triebs ausschlieflL Dies bedmgt die zeiUiche Konstanz 

ten Arbeitsaufwand beim Zusammenbau des bekannten 3s der vom Verbraucher geforderten Parameter in be2ug 



Verdichters hinzuweisen. 

Der vortiegenden Erfmdung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Kreiselverdkhier zu schaffen, dessen 
.Bauart gleiche Driicke in den Ringraumen zwischen den 



auf Leistung, Druck und Leistungsbedarf. 

Das Fehlen der Zapfen-Nut-Verbtndung des Gehau- 
ses und des Mantels jeder Verdichtungsstufe bietet die 
Moglichkeit, die mechanische Bearbeitung der innenfla- 



Verdichtungsseufen sichersteJh und Oberstromungen 40 che des Gehauses und der Auflenflache der Man tehvan 



des Arbeitsmediums aus jedem Ringraum in den Siro- 
mungsteil der Verdichtungsstufe und aus dem einen 
Ringraum hi den anderen enUang der Langsachse des 
Verdichters beseitigt was eine Erhdhung der Wirt- 
schaf tlichkeii bei verringerter Metailintensitat und ver- 
mindertem Herstellungsaufwand und bei boher Be- 
triebssicherheit des Verdichters gewahrleistet 

Diese Aufgabe wird mil den im kennzefchnenden Teil 
des Patentanspruchs \ angegepenen Merkmalen geldst 



de auszuschlieOen, was die Metaflmtensitat des Verdich- 
ters um 25 bis 30% und den Herstellungsaufwand des- 
selben um 30 bis 40% herabmmden. Dies vereinfacht 
auch die HersteUungstechnologie des Verdichters, ver- 
45 bessert die Fertigungsgerechtheit der Konstruktion des 
Gehauses und der Mantel, eriaubt den Emsatz von Ge- 
senkschmiedestucken fur Einzelteile* redozierc den Zy- 
klus der Herstellung von Verdichterelementen und ge- 
wahrleistet die Bequemltchkeit und den minimalen Ar- 



Eine solche konstruktive Ldsimg des Verdichters mit so beitsaufwand wihrenddes Zusammenbaus des Verdich- 

horizontaler Teilungsebene erhdht seine Wirtschaf tlich- ters. 

keit, d. It vergrfiBert den Wirkungsgrad des Verdichters Das Fehlen eines auf den Mantel jeder Stufe wirken- 

in alien Betriebraustanden desselben von der mmlmal en den DruckgefaJles verhindert, daft Biegemomente an 

bis zur maximalen Letstung, gewahrleistet die zeitliche den Wanden der Mantel und an deren Befesitgungsele- 

Konstanz der vom Verbraucher geforderten Parameter 55 mente auftreten, was es gestattet, die Wftnde der Mantel 

in bezug auf Leistung, Druck und Leistungsbedarf, min- dQnner zu machen und die Befestigungselemente, wet- 

dert die Metailintensitat und den HersteUungsaufwand che die Teile der Verdichtungsstufe mitetnander verbin- 

des Verdichters herab und erhdht seine Betriebssicher- den, zu entlasten. 

neit . Das Fehlen der ringformigen Zapfen-Nut-Verbin- 

Die Erhdhung des Wirkungsgrades des Verdichters & dung zwischen dem GehSuse und dem Mantel jeder 



wird durch BeseitigUTig des Druckgefflfles des Arbeits 
mediums zwischen den Ringraumen der Verdichtungs- 
stufen aufgrund des Verzichts auf die rlngfdrmigen Zap- 
fen- Nut- Verbindungen jedes Mantels mit dem Gehausc 
erzielt. was wegen der isolierung des Durchstr5mkanals 
jeder Stufe gegenDber dem Ringraum in der Verbin- 
dungszonedesselben mit dem DurchstrOmkanaJ der be- 
nachbarten Stufe moglich geworden ist. Das letztere 



Stufe gestattet es, die Mantel der Verdichtungsstufen im 
Gehause unabhangig voneinander unterzubringen, was 
die MeOkette entlang der Langsachse des Verdichters 
vereinfacht Dies beseitigt Hindernisse auf dem Wege 
der Vereinheitlichung der konstruktiven LOsungen von 
Kreiselverdichtem und gewahrleistet die Schaff ung von 
vereinbeitlichten technologischen Prozessen und bietet 
umfassende Meglichkeilen zur Realisierung technischer 
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Typenldsungen von Gehausen, Verdichtungsstufen, ist, die an der mil der Wand der Ringnut des Mantels 
WeDen. Laufradern. Dichtungen sowohl in Verdichtern zusammenwirkenden zylindrischen Oberflache des Rin- 
dergleichen BaugrfiBe, welche die Arbeitsmedien mit geseingearbeitetisL 

unterschiedlichen physikahsch-chemischen Kgenschaf- Die Dichtelemente ermoglichen es, den Ringraum mil 
ten vcrdichtcn. als auch in Verdichtern verscbiedencr 5 einem erhdhten Druck, welchcr dem Druck >m Druck- 
BaugroBen. die em und dasselbe Arbeitsmedium ver- raum gleich ist, vom Durchstrdmkanal der Stufe mit 
di ^H!T* 1. j einem erniedrigien Druck, welcher dem Druck vor je- 

Dadurch, daB die Zapfen-Nut-Verbindung 2wischen der der Verdichtungsstufen gleidi ist, zuyerlassig 2 U iso- 
dem Gehause und den Manteln fehlt, wird es m6glich, lieren. Dies wird dadurch erreicht, daO die elastischen 
den EinFluB von Kraft- und Warmeverformungen des 10 Elemente eventuelle Abweichungen der erwahnien 
Gehauses auf die Mantel der Verdichtungsstufcn und Stirnflache der Mantel und des Gehauses von der Paral- 
folghch auf den Zustand von Dichtungseinrichtungen lelitSt zueinander und von dcr Perpendikularitat dersel- 
der Verdichtungsstufen vollstfindig auszuschlieBen so- ben zur Langsachse des Verdichters, die wahrend der 
wie erne stabile qualitatsgerechte und zuverlassige Ar- Arbeit des letzteren sowohl wegen dcr emsiehenden 
beit der Verdichtersicherzustellen. , 5 Verformung des Gehauses und der Mantel durch vom 

Esempfrehhsich.daBzurIsolierungdesDurchstrdm- Druck des zu verdichtenten Mediums herrtihrende 
kanals jeder Stufe gegenQber dem Ringraum mit Aus- Krafie als auch wegen der durch eine Erhohung der 
nahme der ersten Siufe eine Dichtungseinrichtung vor- Temperatur des zu verdichtenden Mediums wahrend 
gesehen ist, die an der Stirnflache des Mantels emer der Verdichtung bedingien Warmeverformungen auf- 
vorhergehenden Stufe angebracht ist, wobei diese Stirn- 20 treten, kompensieren. 

flache der Stirnfliche des Mantels einer nachfolgenden Es ist zweckmSBig, daB im GehMuse auf der Seite der 
Stufe in der Verbindungszone der Durchstromkanale horizontalen Teilungsebene im unteren Gehause teit 
dieser Stufe zugewandt ist, wahrend der erste Ringraum symmetrisch in bezug auf eine durch die Langsachse des 
vom Saugraum des Verdichters mittels einer Dichtungs- Geniuses gehende VertikaJebene eine Nut eingearbei- 
einrichtung isofiert ist, die an der Stirnfl&che der Gehftu- 25 tet ist, die nach der Seile des Mantels der Stufe hin offen 
sewand angebracht ist, welche den Saugraum in der ist wobci in der horizontalen Teilungsebene des Man- 
Verbindungszone desselben mit dem Durchstromkanal tels ein Ansatz ausgefiihrt ist, der die axiale Verschie- 
der ersten Verdichtungsstufe begrenzt. . bung des Mantels verhindert, sich in einer von der. 

Eine derartige konstruktive Ausfiihrung des Verdicb- Langsachse des Mantels am weitesten entfernten Zone 
ters ertaubt es, Uberstrdmungen des verdichteten Me- 30 befindetund inder Nutso angeordnet ist,daBseine dem 
diums aus jedem Ringraum, der unter dem F&rderdruck oberen Teil des Gehauses zugewandte Flache sowohl 
stent in den Durchstrdmxanal der Verdichtungsstufe in mit der Teilungsebene des Mantels als auch mit der 
der Verbindungszone der StirnflSchen der ManleJ der Teilungsebene des Gehauses zusammenT HI t - 
benachbarten Stufen und in der Verbindungszone dcr Dies gewahrleistet eine hoheGenauigkeitder Anord- 

Stirnflftche der Gehausewand, die den Saugraum be- 35 nung des Mantels jeder Verdichtungsstufe entlang der 
grenzt, mit der Stirnflache des Mantels der ersten.Stufe Ungsachse des Vertfichters und schlieBt die'Moglich- 
auszuschlieBen. keit zur infoige von Kraft- und Warmeverformungen 

Die Anbringung der Dichtungseinrichtung an der entstehenden Schiefslellung der Mantel in der horizon- 
Stirnflache einer der Mantelwande gestattet es, die Gro- talen Teilungsebene sowohl beim Zusammenbau als 
Be des abzudichtenden Spiels zwischen einem Hon I- 40 auch bei der Arbeit des Verdichters aus. Hierbei fixiert 
raum erhdhten Drucks und einem Hohlraum erniedrig- der obere Teil des Gehauses zuverl&ssig die Lage des 
ten Drucks wesentlich zu verringern, und isoliert zuver- Mantels im Gehause, indem er das Auftreten eines 
Ussig den Durchstromkanal jeder Stufe vom Ringraum. Spielraumes zwischen dem Ansatz und dem Gehause in 

Es ist zweckmaflig, daB die Dichtungseinrichtung ei- venikaler Richtung verhindert und die GroBe des obe- 
nen Ring, der in einer an der Stirnflache des Mantels 45 ren und des unteren Spiels irt der Labyrinthdichtung des 
eingearbeiteten Ringnut untergebracht ist, und ein Mit- • Laufrades und der Welle in einem vorgegebenen Be- 
tel zur Verschiebung desselben entlang der Ungsachse reich stabil aufrechterhalt Das Letztere vermindert 
des Verdichters einschlteOt Oberstrdmungen des Arbeiumediums Gber die Dich- 

Eine solche konstruktive Ausfiihrung der Dichtungs- tungen und erhfcht den Wirkungsgrad des Verdichters. 
einrichtung gewahrleistet deren genaue Anordnung im 50 Es ist notwendig, daB in der Nut eine Einlage ange- 
Mantel und einen einfachen Zusammenbau des Verdich- ordnet ist, bei welcher eine ihrer Wande mit der Stirn- 
ters im ganzen. Dies erklart sich dadurch, daB die erfin- wand der Nut zusammenwirkt, wahrend die andere, der 
dungsgemaBe Dichtungseinrichtung wegen des vorhan- etnen Wand gegenuberliegende Wand mit emem Ober 
denen Spiels zwischen den Stirnflachen der Mantel sie vorstehenden Anschlag versehen ist.dessen Stirnfia- 
beim Zusammenbau und bei dcr Zcntrierung die freie 33 che in bezug auf die ihr zugewandte StirnHache des 
Unterbringung der Mantel im Gehause nicht be hinder t Ansatzes mit einem Spiel raum angeordnet ist, welcher 
und nach dem Zusammenbau eine 2uverlissige Abdich- der GrdBe der zulassigen Verschiebung des Mantels in 
tung des erwahnten Spiels durch Verschiebung des Rin- der zur Langsachse des Verdichters senkrechten Rich- 
ges entlang der Langsachse des Verdichters bis zum tung gleich isL 

Anschlag gegen die Surnflache des benachbarten Man- 60 Diese Ausfuhrimg des Verdichters gewahrleistet 
tels und durch Erzeugung einer Bichtkraft miuek wahrend seiner Arbeit eine Selbstzentrierung der Dich- 
Spreizelementen, beispielsweise Federn, gewahrleistet. Umgen der Laufrader und der Verdtchterweile. Bei der 
Die Zuvertassigkeh der Abdichtung wird dadurch er- Warmeausdehnung jedes Mantels in der horizontalen 
hoht. daB jeder Ring. mit Diditelementen versehen ist,- Teilungsebene wird sieis erne VergroBerung des kleine- 
von denen das eine in einer Rille aufgenommen ist, die 65 ren Radialspiels zwischen der Fassung der Labyrinth* 
an der Stirnflache des Ringes etngearbeitet ist, welche dichtung und der Welle und eine Verringerung des ge- 
der Stirnflache des Mantels der benachbarten Stufe zu- genuberliegenden groBeren Radialspiels stattfmden.' 
gewandi ist, und das andere in einer Rille aufgenommen Dies ist dadurch bedmgt, daB bei der Warmeausdeh- 
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nung jedes Mantels der letztere zuerst den kleineren 
Spielraum zwischen dem Anschlag der Einlage und der 
Stirnflache des Ansatzes und dann den grd&eren Spiel- 
raum zwischen der Seirn/Iache des anderen Ansa tecs 
und dem Anschlag der anderen Einlage beseitigt. 

Dies verein/acht wesentJich den ProzeG des Zusam- 
menbaus des Verdichters, weil es gleichgtiltig geworden 
ist, wie beim Zusanunenbau die untere Mantel half tc im 
Gehause angeordnet ist: gleichachsig rait der Welle 
oder exzentrisch zu der letzteren. 

Es ist wOnschens wert, daB der Anschlag aus austeniti- 
schern Stah! besteht. Die Verwendung von austenhi- 
schem Stahl fur den Anschlag ist durch seine hone Pla- 
stizitat bedingt Bei der Selbstzentrierung der Mantel 
erfolgt die Quetschung der Anschlage urn eine Grofle. 
die im wesentlichen gferch ist dem Mafl der warmebe* 
dingten Verschiebung des Mantels in Richtung senk- 
recht zur Langsachse des Verdichters in der horizonta- 
len Teilungsebene desselben. Dies fOhrt dazu ( daB das 
Radialspiel zwischen der Fassung der Ubyrinthdich- 
tung und der Welle und das Spiel zwischen der Fassung 
der Dichtung und dem Laufrad tin Grunde ring* ormig 
wird, was Oberstrdmungen des Mediums Ober die Laby- 
rinthdichtungen aus Hohlraumen mit erhdhtem Druck 
in Hohlraume mit erniedrigtem Druck vermindert 

Es empHehlt rich, den Innenraum des Gehauses mit 
dem Druckraum mittels einer auBerhalb des Verdich- 
ters fiegenden Leiiung zu verbtnden. Eine derartige Lfl- 
sung ist in denjemgen Fallen besonders gQnstig, wo der 
Druckraum von dem Innenraum des Gehauses tsoliert 
ist Dadurch wird es moglich, den EinfhiB von Druckpul- 
sationen im Druckraum beispielsweise beim Pumpen 
volistandig auszuschlie0en> weil die erwShnten Pulsatio- 
nen in der Leitung abklingen. 
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gemaB der Erfindung, hat im optimalen Betriebszu stand 
eine DrehzahJ der Welte von 5000 U/mrn, eine auf die* 
Saugverhaltnisse bezogene Leistung von 2400 m 3 /min 
(beim Anfangsdruck der m die erste Verdichtungsstufe 
5 gelangenden Luft von 1 bar und bei der Temperatur 
derselben von 20°C> einen Druck der aus dem Druck- 
raum austretenden Luft von 4 bar, einen Leistungsbe- 
darf von 8500 kW und einen polyiropischen Wirkungs- 
grad von 86%. Des weiteren weist der erfindungsgema- 
io 0e Verdichter eine urn 25 bis 30% geringere Me tall in- 
tensity und einem um 30 bis 40% kleineren Hersiel- 
lungsaufwand auf und kennzeiebnet sich durch Einfach- 
hett und hohe Genauigkeit von Montagearbeiten im 
Vergleich mit den bekannten Konstrufctionen von Ver- 
15 dichtern ahnlicher Zweckbestimmung. 

Anhand von Zeichnungen werden Ausfiihrungsbei* 
spiele der Erfindung naher erlautert Es zeigt 

Fig. I schematisch eine erste Ausfuhrungsform des 
Kreisverdichters im Axialschnitt; 
20 . Fig. 2 den Schnitt IMI von Fig. t ; 

Fig. 3 die untere Halfte des Mantels einer Zwischen- 
Verdichtungsstufe im Axialschnitt; 

Fig. 4 die untere Halfte des Mantels der letzten Ver- 
dichtungsstufe verbunden mit dem Druckraum des Ver- 
25 dichters im Axialschnitt; 

Flgi 5 einen Teil des Mantels mit emer Dichtungsein- 
richtung im Axialschnitt; 
Fig. 6 eine Ansrcht in P/eilrichtung D vdn Fig. 5; 
Fig. 7 eine im unteren Teil des Gehauses eingearbet- 
30 tete Nut mit in ihr angeordnetem Ansatz der unteren 
Mantelhalfte im Radiabchnitt; 

Fig. 8 eine Ansicht in Pfeilnchtung E von Fig. 7 bei 
abgeitommenem oberen Geh&useteil; 
Fig. 9 einen Teil des Mantels mit einer Dichtungsein- 



Von VorteJIist.wennanderLeitungemeEinrichtung 35 richtung beim Zusammenbau des Kreiseh/erdichters 



zur Messungder Durchsatzmenge des zu verdich tender) 
Mediums angebracht ist 

Solch eine Ausfflhrung des Verdichters gestattet es, 
den Zustand des Stromungsteib des Verdichters wah- 
rend semes Betriebes durch Oberwachung des Arbeits- 40 
mediumdurctisatzes durch die erwahnte Leitung zu dia- 
gnostizieren. Das Fehlen eines Durchsatzes zeugt da- 
von, daB die S*oB verbmdung der Wande jedes Mantels, 
die StoOverbindung der oberen und der unteren Halfte 



und 

Fig. 10 eine zweite Ausfuhrungsform des Kreiserver- 
dichters im Axialschnitt 

Der m Fig. 1 und 2 gezeigte Kreiselverdichter, der 
beispielsweise fOr die WmdzufOhrung in einen Hoch- 
ofen bestiramt sein kann, hat ein Gehause I mit horizon- 
taler Teilungsebene A-A, in dem drei Verdichtungsstu- 
fen 2 und 2a angeordnet sind. von denen die in der 
Strdmungsrichtung eines zu verdichtenden Mediums er- 



jedes Mantels und die Dichtungseinrichtung zur Isolie- 45 ste Stufe 2 mit dem Saugraum 3 des Kreiselverdichters 



rung des Durchstrdmkanals jeder Verdichtungsstufe 
vom Ringraum die erforderiiche Dichtbeit gewahrlei- 
sten und 0berstr6mungen des Arbeitsmediums aus 
Hohlraumen mit erhOhtem Druck in Hohlraume mil 
erniedrigtem Druck ausschlteBen. 

Der Arbeitswirkungsgrad des erfindungsgemaBen 
Verdichters kann erhoht werden, wenn an der Leitung 
ein Warmeaustauscher installierl ist der vor der Em- 
richtung zur Messung der Durchsatzmenge des zu ver- 
dichtenden Mediums — gesehen in der Strdmungsrich- 
tung des letzteren — angeordnet ist 

Die Verwendung eines Warmeaustauschers ist beson- 
ders guns tig, wenn der Verdichter gemaO der Erfindung 
eine hohe Temperatur des Arbeitsmediums. z. B» Ober 
30O°C. am Austriti hat. Die ZufOhrung des im Warme- 
austauscher gekiihlten zu verdichtenden Mediums in 
den Innenraum des Gehauses schlieBt eine zusatzliche 
Erwarmung des zu verdichtenden Mediums im Durch- 
strOmkanal jeder Verdichtungsstufe aus, was die Stabili- 



und die letzte 2a mit dem Druckraum 4 in Verbmdung 
stent 

Jede der Stufen 2 ist in einem mit dem Gehause 1 
verbundeneh ManteT5 untcrgebracbt Die AuflenflSche 
so der Wand jedes Mantels 5 bildet im Innenraum 6 des 
Gehiuses I Ringraume 7, wahrend die Innenflache der 
Wand des Mantels 5 einen Durchstromlcanal S der Ver- 
dichtungsstufe 2 begrenzt welcher mit dem Durch - 
stromkanal 8 der in der Stromungsrichtung des zu ver- 
sa dichtenden Mediums nachfolgenden Verdichtungsstufe 
2a in Verbmdung steht Die letzte Verdichtungsstufe 2a 
ist in einem mit dem Geh£use 1 verb und enen Mantel 5a 
untergebracht Die Au&enilache der Wand des Mantels 
5a begrenzt im Innenraum 6 des Gehauses 1 einen Ring- 
60 raum 7, wahrend die Innenflache der Wand des Mantels 
5a einen Durchstromkanal 8a begrenzt, der an dem ei- 
nen Ende mit dem DiirchstrOmkanal 8 der vorhergehen- 
den Verdichtungsstufe 2 und an dem anderen mh dem 



Druckraum 4 in Verbindung steht Der Durchstromka- 
tat des gasdynamischen Kennlinien des Verdichters ge- 65 nal 8 jeder Verdichtungsstufe 2 und der Durchstrdmka- 
wahrteistet nal 8a der Verdichtungsstufe 2a sind von dem Ringraum 

Em ffir die Luftzuf uhr in einen Hochofen bestimmter 7 isoliert, der mit den anderen Ringraumen 7 entlang der 
Kretsverdichter mit drei Verdichtungsstufen, ausgef flhrt Innenflache 9 des oberen Teils I a und des unteren Teils 



SOOCJO: <DH .3335341*1 J_> 

PACE 35/47 • RCVD AT 7/7/2006 12:16:51 PM fEastem Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-2/1 * DNIS:2738300 - CSID:203 761 1924 • DURATION (mm-ss):22-04 



07/07/2006 11:49 FAX 203 761 1924 



GE INFRASTRUCTURE 



@036 



11 



DE 38 35 341 Al 



ib des Geh&uses 1 verbunden ist Der Innenraum 6 des 
Getfeuses 1 stchi mit dem Druckraum 4 des Verdichters 
in Verbindung. Der Saugraum 3 des Verdichters ist mit- 
tets eincs Ansaugstutzens 10 mit einer nichi gezeigten 
Luftzufuhrungsleilung verbunden. wahrend der Druck- 
raum 4 mil einem Vcrbrauchcr in Verbindung steht. Im 
Saugraum 3 be find et sich ein Leitapparat; der mit der 
Gehiuse I verbunden ist und krummlinige Schaufeln 1 1 
aufweist die eine amlsymmetrische Luflslromung aus- 
bilden, welche dem Laufrad 12 der ersten Verdichtungs- 
stufe 2 zugefuhrt wird. 

Der Durchstromkanal 8 jeder Verdichtungsstufe 2 ist 
durch das Laufrad 12» einen beschaufelten Diffusor 13 
und einen Ruck leitapparat 14 gebildet welche in der 
Bewegungsrichtung der zu Verdichtenden Luftstro- 
mung aufeinanderfolgend angeardnetsjnd. 

Der Durchstromkanal 8a der letzten Verdichtungs- 
stufe 2a ist durch das Laufrad 12 und den beschaufeken 
Diffusor 13 gebildet 
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fe 2a befindlichen Hohlraum 31 mittels einer Dichtungs- 
einrichtung 2fia isoliert, die an der Stirnfiache 32 der 
Wand 19a des Diffusors 13 angebracht ist. welche den 
Drucfcraum 4 begrenzt 
5 2ur Verminderung von Axialkraften. die auf em nicht 
gezeigtes DrvckJager auf der Seiie der LaufrSder 12 
wtrken. ist auf der Welle 15 des Verdichters ein Entla- 
stungskolben 33 angebracht Zur Vermeidung einer 
Obcrstromung des zu verdichtenden Mediums, bei- 
io spieteweise Luf t aus dem Hohlraum 31 himerdem Lauf- 
rad 12 in den himerdem Kolben33 befindlichen Hohl- 
raum 34, der mit dem Saugraum 3 (Fig. 1 ) verbu nden ist, 
ist eine La by ri nthdichtung 35 (Fig. 4) vorgesehen, deren 
Fassung 36 konzentrisch zum Kolben 33 angcordnct 
is und mit dem Gehause 1 verbunden ist Zur Verhinde- 
rung einer Verschiebung des Kolbcns 33 in axialer Rich- 
tung ist "ein Fes[stellring37 vorgesehen. 

Die Dichtungseinrichtung 28 schlieDt einen Ring 38 
(Fig, 5) der in einer an der Stirnfiache 29 des Mantels 5 



Jedes Laufrad 12 ist auf einer Antriebswelle 15 ange- : 20 eingearbeiteten Ringnut 39 untergebracht ist, und ein 
r_:-u - u L '"" Mittel zur Verschiebung des Ringes 36 entlang der 

Langsachse des Verdichters ein. Dieses Mittel besteht 
beispielsweise aus Federn 40.. Um zu verhindern, daG 
der Ring 36 aus der Nut 39 herausfillt. ist er mit einem 
ringformigen Absatz41 versehen, der mit gleichrnflBig 
Qber die Stirnfiache 29 des Mantels 5 verteihen An- 
schlagleisten 42 zusammenwirkt welche in Rlllen 43 
(Fig. 6) angeordnet sind. Jede Anschlagleiste 42 ist am 
Mantel 5 mittels Schraubenbolzen 44 befestigt. Der 
30 Ring 38 der Dichtungseinrichtung 28 ist mit zwei Dicht- 
elememen 45, 46 versehen. von denen das eine 45 sich in 
einer Rille 47 befindet die an der Stirnfiache des Ringes 
38 eingearbeitet ist, welche der Stirnfiache der AuBen- 
wand 18 (Fig. 3) des Mantels 5 der nachfolgenden Ver- 
35 dichtungsstufe 2 zugewandt ist Das andere Dichtele- 
ment 46 (Fig. 5) befindet sich in einer Rille 48. die in der 
Zylinderflache des Ringes 38 eingearbeitet ist, welche 
mit der Wand der Ringnut 39 zusammenwirkt 
Die Dichtungseinrichtung 28a (Fig. 4) schlieDt einen 



ordnet, die von einer (nicht gczeichneten) Dampf turbine 
von 12 MW Leisiung umtaufend angetrieben wird. 

Der Mantel 5 jeder Verdichtungsstufe 2 besitzt eine 
Teilungsebene B-5(Fig. 3), die zur Langsachse des Ver- 
dichters senkrecht ist und eine Teilungsebene C-C 25 
(Ftg, 2), die mil der horizontalen Teilungsebene A-A des 
Gehauses 1 zusammenfflllt. Die vertikale Teilungsebene 
B-B (Fig. 3) teilt den Mantel 5 m zwei Ho h Ira urn e auf, 
von denen in dem einen die Schaufeln 16 des Diffusors 
13 und in dem anderen die Schaufeln 17 des ROckJeitap- 30 
parates 14 untergebracht sind. Der Durchstromkanal 
des Dirfusors t3 ist durch die AuDenwand 18 des Man- 
tels 5 und die innenwand 19 des Diffusors 13 begrenzt 
Der Durchstrdmkanal des ROckleitappa rates 14 ist 
durch die AuOenwand 20 des Mantels 5 und die Innen- 
wand 21 begrenzt Die Schaufeln 16 des Diffusors 13 
sind mittels Schraubenbolzen 22 und Muttern 23 an der 
Wand 18 und an der Wand 19 befestigt Die Schaufeln 17 
des Ruckleitapparates 14 sind mittels Schraubenbolzen 



24 und Muttern 25 an der Wand 20 und der Wand 21 40 Ring 38* der in einer in der Stirnfiache 32 der Wand 19* 



befestigt Der Diffusor 13 und der Ruckle itapparai 14 
sind ISngs der vertikalen Teilungsebene B-B mittels 
Stiftscfarauben 26 und Muttern 27 miteinander verbun- 
den und bilden dieobere Half te 5b und die untere H&lfte 
5c des Mantels 5, welche durch fin Fig. nicht gezeigte) 45 
Stiftschrauben und Muttern miteinander verbunden 
sind 

Der Mantel 5a der letzten Verdichtungsstufe 2a be- 
sitzt nur die horizontal Teilungsebene C-C 

Zur Isotierung jedes Durchstromkanab 8 der Zwi- 50 
schen- Verdichtungsstufe 2 und des Durcbstrdmkanals 
8a der letzten Verdichtungsstufe 2a von dem Ringraum 
7 auBer dem ersten ist eine Dichtungseinrichtung 28 
vorgesehen, die an der Stirnfiache 29 des Mantels 5 der 
vorhergehenden Verdichtungsstufe 2 angebracht ist 
wobei diese Stirnfiache der Stirnfiache des Mantels 5 
der nachfolgenden Verdichtungsstufe 2 in der Verbin- 
dungszone der Durchstr6mkaniUe 8 dieser Verdich- 
tungsstufen 2 odeT der Stirnfiache des Mantels 5a der 
letzten Verdichtungsstufe 2a zugewandt ist 

Der erste Ringraum 7 (Fig. 1) ist von dem Saugraum 3 
des Verdichters durch die Dichtungseinrichtung 28 iso- 
liert die an der Stirnfiache 30 der Wand des Geh&uses I 
angebracht ist welche den Saugraum 3 in der Verbuv 



eingearbeiteten Ringnut 39a untergebracht ist, und ein 
Mittel zur Verschiebung des Ringes 38a entlang der 
L&ngsachse des Verdichters ein, welches in Form von 
Federn 40a ausgebildet ist Der Ring 38a ist mil einem 
ringformigen Absatz 41 a versehen. der mil Anschtaglei- 
sten 42a zusammenwirkt welche an der Wand 19* mit- 
tels nicht gezeigter Schraubenbolzen befestigt smd. Der 
Ring 38a ist mit Dichtelementen 45a und 46a versehen, 
die sich jeweils in Rillcn 47a und 48a beflnden und mit 
50 der Stirnfiache des Gehftuses 1 und mil der Wand der 
Ringnut 39a zusammenwirken. 

Zur Gewahrletstung einer hohen Genauigkeit der 
Anordnung des Mantels 5 (Fig. 1) jeder Verdichtungs- 
stufe 2 entlang der Langsachse des Verdichters und zur 
55 Vermeidung einer Schiefstellung jedes Mantels 5 in der 
horizonialen Teilungsebene C-C (Fig. 2) sowohl beim 
Zusammehbau als auch beim Be trie b des Verdichters ist 
im Gehause I (Fig. 1) des letzteren auf der Sehe der 
horizontalen Teilungsebene A-A im unteren Teil 16des- 
€0 selben symmetrisch in bezug auf die zur Langsachse des 
Verdichters senkrechte Vertikalebene eine Nut 49 



(Fig- 7) eingearbeitet, die in Richtung der oberen HSIfte 
3b des Mantels 5 der Verdichtungsstufe 2 offen ist In 
" der horizontalen Teilungsebene C-Cdes Mantels 5 s\nd 
dungszone desselben mh dem DurchstrOmkanal 8 der « an dessen unterer Halfte 5c zwei AnsStze SO ausgebil- 
ersten Verdichtungsstufe 2 begrenzt det die symmetrisch in bezug auf die Langsachse des 

Der Druckrauro 4 (Fig. 4) des Verdichters ist von ei- Verdichters anordnet sind. Jeder Ansatz SO ist mit einer 
nem hinter dem Laufrad 12 der letzten Verdichtungsstu- StOtzscheibe 51 versehen. die mit dem Ansatz 50 mittels 
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Schraoben 52 verbunden ist. Die Ansatze 50 verhindern teh 5 gleichmZQig verteilten Krafte Oben ebenfaJls eme 

erne Verschiebung des Mantels 5 entlang der Langsach- dichtende Wirkung auf die horizontal Teilungsebene * 

se des Verdichters, smd in emer von der Langsachse des C-C (Fig. 2) des Mantels 3 aus. Die erwahnien Krafie 

Mantels 3 am weitesten entfernten Zone angeordnet entlasten die Schraubenbolzen 22 (Fig. 3\ welche die 
und so in die Nut 49 (Tig. 8) emgesetzt, daB die dem 5 Schaufeln 16 des Diffusors 13 mit dessen Wanden 18. 19 

oberen TeiJ la des Gehauses zugewandte Flache jedes verbinden. die Schraubenbolzen 24. welche die Schau- 

Ansatzes 50 (Fig. 7) sowohl mit der horizontalen Tei- feln 17 des ROckJeitapparates 14 mit dessen Wfinden 20, 

lungsebene C-C des Mantels 5 aJs auch mit der horizon- 21 verbinden, und die Stiftschrauben 26, die den Dif fusor 

ta en Teilungsebene A- A des Gehauses t zusammen- 13 und den Ruckleitapparat 14 jedcr Verdichtungsstufe 
ir* u i 10 2 V€rblnden - AuBerdem vermindern diese Krafte den 

Zur Gewahrleistung emcr Selbstzemrierung der EinfluB von dynamischen Bclastungen, die beispielswei- 

Dichtun^gen der Laufrader 12 imd der Welle 15 (Fig. 1) se beim Pumpen durch Druckpulsationen des Mediums 

ist in jeder Nut 49(Fjg. 8) erne Einlage 53 untergebracht in den Ringraumen 7 des Gehauses 1 und in der sich tm 

deren erne Wand mit der Stirnwand 54 der Nut 49 zu- DurchstromJcanaJ 8 bewegenden Stromung hervorgeru- 
sammenwirkt wahrend die andere. gegenuberliegende ts fen sind. auf die Schraubenbolzen 22, Schraubenbolzen 

Wand 55 mit emem Anschlag 56 (Fig. 7) versehen ist, 24 und Stiftschrauben 26. Dies erhoht die konstruktive 

welcher in bezug auf die Wand 5S vorsteht Zwischen Ermudungsfestigkeit der leutercn und verhindert deren 

der Stirnflache 57 des Ansatzes 50 und der Stirnflache Ermudungabruch. 

58 des Anschlags 56 ist ein Spielraum vorgesehen, wel- Das Fehlen eines auf den Mantel 5 jeder Verdich- 
cner der zufassigen Grofie der Verschiebung des Man- w tungsstufe 2 wirkenden Druckgefaltes schfieflt aus, daB 

teb 5 in der zur Langsachse des Verdichuirs senkrech- Biegemomente in den Wanden 18, 19. 20. 21, den 

ten Richtung gleich isl Der Anschlag 56 besteht aus Schraubenbolzen 22, 24 und den Stiftschrauben 26 auf- 

austeiutischem StahL Die Verwendung von austeniti- treien. Dieses gestattet es, die Dicke der Wfinde 18, 19 

schem Stahi fur den Anschlag 36 ist durch seine hone 20, 21 der Mantel 5 zusatzlich zu vermindern und die 
Plastiziiat bedingt, was die Selbstzentrierung der Man- zs Befestigungselemente hn Vergleich mit den bekannten 

tel 5 durch Quetschung der Anschlage 56 urn eine Gro- Bauarten von Verdichtem Shnlicber Zweckbestiromung 

Be gewflhr leistct, die im wesemlichen dem MaB der war- zu endasten. 

mebedingten Verschiebung des Mantels 5 in der zur Der ProzeB der Itomprimiemng der Loft im Durch- 

Verdichterlangsachse senkrechten Richtung in der hori- stromkanal 8 jeder Verdichtungsstufe 2 wird von einer 
zonUlen Teilungsebene A*A des Verdichters gleich isL & Erhohung der Luf ttemperatur begleitet, wobei infolge- 

Zur Verhinderung einer Oberstrdmurig der zu ver- dessen die W&nde 18, 19. 20, 21 des Mantels 5 sich 

dichtenden Luft entlang der Langsachse der Welle 13 erwarmen, was ihre WSrmeausdehnung hervorruft, bei 

(Fig. 3) aus dem Durehstrdmkanal 8 der nachfolgenden welcher der kleinere Spielraum ^"(Flg. % 7) zwischen 

Verdichtungsstufe 2 in den Durehstrdmkanal 8 der vor- dem Anschlag 56 der Einlage 53 und der Stirnflache S7 
hergehenden Verdichtungsstufe 2 sind Labyrinthdich- 35 des Ansatzes 50 bis auf NuD abnimmt Hierbei wirkt die 

tungen 59 vorgesehen. von denen bei jeder die Fassung Stirnflache 57 des Ansatzes 50 mit der Stirnflache 58 des 

60 mit Anschlagen 61 versehen ist, an der lnnenwand 21 Anschlags 56 zusammen. Die weitere Ausdehnung des 

des ROckJeitapparates 14 angebracht ist und eine mit Mantels 5 (Fig. 2) erfolgt in Richtung des groBeren 

derWellel5surrverbundeneBuchse62umfa6t Spielraumes m 8" Dies wird von der Selbstzentrierung 

Zur Verhinderung von Oberstromungen der zu ver- 40 der Labyrinthdichtungen59,60{Fig. 3) derLaufr&der 12 

dichtenden Luft an den Austrittsstellen der Welle 15 und der Welle 13 begleitet Das Spiel zwischen den Fas- 

(Flg. 1) aus dem Gehause 1 sind endseitige Labyrinth- sungen 70. 60 der Labyrinthdich tungen 69, 59 der Lauf- 

dichtungen 63, 64 vorgesehen. Die Fassung 65 der Laby- rSder 12 bzw. der Welle 15 wird so gut wie ringformig. 

nnlhdichtung 63 ist im Gehause 1 auf der Seite des Der Kreiselverdichter wird wie folgt montiert: 

Saugraumes3 angeordnet und umfaBt eine mit der Wei- 45 Zuerst bringt man in den unteren Teil ib (Fig. 1) des 

le 15 starr verbundene Buchse 62a. wahrend die Fassung Gehauses 1 mit den darin angeordneten Fassungen 36, 

66 der Labyrinthdichtung 64 auf der Seite des Druck- 65, 66 der Labyrinthdichtung 35 beziehungsweise der 

raums 4 angeordnet ist, und eine mit der Welle 15 starr endseitigen Labyrinthdichtungen 63 und 64 die untere 

verbundene Buchse 62a aufweist Halfte 5c(Flg. 2) des Mantels 5 jeder Verdichtungsstufe 

Zur Verhinderung von Oberstromungen der zu ver- 50 2 mit dem in der Ringnut 39 (Fig. 5). die an der Stirnfla- 

dichtenden Luft aus einem Hohlraum 67 (Fig. 3) hinter che 29 des Mantek 5 eingearbeitet ist, eingesetzten 

dem Laufrad 12 jeder Verdichtungsstufe 2 in etnen Halbring der Dichtungseinrichtung 28 sowie die untere 

Hohlraum 66 vor dem Laufrad 12 ist eine Labyrinth* Halfte des Mantels 5a der letzten Verdichtungsstufe 2a 

dichtung 69 vorgesehen. dessen Fassung 70 mit Anschla- mil dem in der Ringnut 39a (Fig. 4) eingesetzten Halb- 

gen 71 versehen ist, an der AuBcnwand 18 des Diffusors 53 ring der Dichtungsemrichtiing28a ein. 

13 angebracht ist und den abzudichtenden Bund 72 des Dabei setzt man die Ansaue 50 (Fig. 7) der unteren 

Laufrades 12 umfaBt Halfte 5c des Mantels 5 bzw. 5a in die Nuten 49 des 

Beim Betneb des Verdichters wird im Innenraum 6 unteren Teils ib des Gehauses 1 so ein. daB die den 

(Fig. I) des Gehauses 1 in den Ringraumen 7 ein glei- oberen Teil la des Gehauses 1 zugewandte Flache der 

cher Druck erzeugt, der dem Druck im Druckraum 4 6 o Ans&tze 50 milder horizontalen Teilungsebene A-A des 

gleich ist. Dadurch werden Krafte erzeugt. die Ober die Gehauses I (Fig. 7)zusammenfailt 

Obcrflache des Mantels 5 jeder Verdichtungsstufe 2 Danach bringt man in den unteren Teil 16 (Fig. 1) des 

ffleichmaflig verteilt sind und eine dichtende Wirkung Geniuses t mit den darin aufgenomrnenen unteren 

auf die yertikale Teilungsebene fl-B(F!g. 3) des Manteb Halften 5cder Mantel 5 und des Mantek 5a die Welle 15 

sowohl in der Verbindungszone seiner AuBenwande 18, es samt den mit dieser starr verbundenen Laufradern 12 

20 als auch in der Verbindungszone der lnnenwand 19 der Verdichtungsstufen 2, 2a. und den Buchsen 62, 62a, 

des Diffusors 13 und der lnnenwand 21 des RGckleitap- 62a 1 ein. 

parates 14 ausQben. Die Ober die Oberftache des Man- Alsdann bringt man an der Wand 18 (Fig. 3) jeder 
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Ve/dichtungsstufe X an der Wand 18a (Fig. 4) der letz- 
tcn Verdichtungsstufe 2a auf den Anschlagen 7t die 
Fassungen 70 und an der Wand 21 (Fig. 3) jeder Ver- 
dichlungsstufe 2 auf den Anschlagen 61 die Fassungen 
60 an. Daraufhin miOt man in der horizontalen Teilungs- 5 
cbene C-C (Fig. 2) der unteren Halfte 5c des Mantels 
das Radialspiel zwischen der Fassung 60 (Fig. 3) und der 
Buchse 52. 

Danach sie!lt man zwischen der Stirnflache 57 (Fig. 7) 
jedes Ansatzes 50 und der Srirnflache 58 des Anschlags 10 
56 einen Spielraum ein, der im wesenilichen der Grofle 
des Radialspiels zwischen der Fassung 60 (Fig. 3) und 
der Buchse 62 gleich ist 

Dann seut man auf die unteren Halften Seder Mantel 
5 und des Mantels 5a die oberen Halften 56der Mantel 5 is 
und des Mantels 5a mit in den Ringnuten 39, 39a der 
letzteren untergebrachten Halbringen der Dichlungs- 
einrichtungen 28, 28a auf und verbindet die Halften 5c 
und 5b der Mantel 5 und des Mantels 3a mittels nicht 
gezeigter Stiftschrauben mit Muttern, worauf man den 20 
oberen Teil la des Geniuses auf den unteren Teil it 
stelh und die be id en Teile mittels nicht gezeigter 
Schraubenbolzen und Stiftschrauben starr verbindet 

Ein in Fig. lOdargestellter Kreiselverdichter mit vier 
Verdichtungsstufen, welcher beispielsweise fur die Ver- 25 
dichiung des nitrosen- Gases in technologist en Anla- 
gen 2ur HersLellung von schwacher Salpetcrsaure be- 
stimmt ist. hat einen Aufbau, der dem des in Fig. 1 dar- 
gesteUten Verdichters ahnlich ist. Den Unierschied bil- 
det die Ausfuhrung des Druckraumes 73 in Form einer 30 
Schnecke und die Verwendung eines unbeschaufetten 
Diffusors 74 in der letzten Verdichtungsstufe 2a. Bei 
diesem Verdichter stent der Drue kra urn 73 mittels einer 
Leitung 75, die sich auBerhalb des Geniuses 1 befindct, 
Qber einen Warmeaustauscher 76, welcher mittels einer 35 
Leitung 77 mit einer Etn rich lung 78 zur Messung des 
Durchsatzes des zu verdichtenden nitrosen Gases ver- 
bunden ist und Qber eine Leitung 7% die an eine Off- 
nung 80 in der Wand des Gehauses 1 angeschlossen ist, 
mit dem Innenraum 6 des Gehauses 1 in Verbindung. 40 

Die Durchsaizmetteinrichtung 78 ist mit einem Gerit 
81 clektrisch gekoppelt, das den Durchsatz des Me- 
diums erfaDt. 

Der Kreiselverdichter arbeitet ahnlich wie vorste- 
hend beschrieberL Falls aber ein Pumpen des Verdich- 45 
ters entsteht welches zu Druck pulsation en im Druck* 
raum 73 fuhrt, kiingen die letzteren in den Leitungen 75, 
77 und 79 ab. 

Das Vorhandensein der Einrichtung 78 zur Messung 
des Durchsatzes des zu verdichtenden Gases erlaubt es, 50 
wahrend des Betriebes des Verdichters Ober den Zu- 
stand seines Strom ungsteils zu urteilen. Das Fehlen ei- 
ner Oberstromung des Gases aus dem Druckraum 73 in 
den Innenraum 6 des Gehauses zeugt da von, da£ die 
Verbindung der Mantel 5 der Verdichtungsstufen 2 ss 
langs der verukalcnTeflungscbenc z7-B(Fig, 3), die Ver- 
bindung der unteren Halfte 5 b und der oberen Half te 5c 
in der horizontalen Teiiungsebene C-C(FIg. 8) der Man- 
tel 5 und des Mantels 5a sowie die Dxchtungseinrichtun- 
gen 28 (Fig. 5), 28a (Fig. 4) die erforderliche Dichtheit 60 
gewahrleisten. 

Eine jahe VergroBerung der Oberstromung en des 
Gases, festgestellt durcb die Einrichtung 78 (Fig. 10), 
zeugt von einer Betriebsstorung des Verdichters und 
erfordert eine Stilbetzung desselben* urn die Storungs- 65 
ursache aufzudecken. 

Da das nitrose Gas im Druckraum 73 eine hohe Tem- 
peratur von z. B. 350° C hat, wird zur Vermeidung einer 
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zusatzlichen Erwarmung des verdichteten Gases in den 
DurchstrdmkanSien 8, 8a der Verdichtungsstufen 2, 2a 
das aus dem Druckraum 73 uberstromende Gas im War- 
meaustauscher 76 gekuhlt. Dies gewahrleistet die Stabi- 
liial der gasdynamischen Kennlinien des Verdichters. 

Patentansprtiche 

1. Kreiselverdichter mit horizontaler Teiiungsebe- 
ne, in dessen Gehause (1) Verdichtungsstufen (2 
und 2a) angeordnet sind, von denen die in der Be- 
wegungsrichtung des zu verdichtenden Mediums 
crste Stufe (2) mit dem Saugraum (3) des Verdich- 
ters und die tetzte Stufe (2a) mit dem Druckraum 

(4) in Verbindung stent, wobei jede Stufe (2) sich in 
einem mil dem Gehause (l).verbundcnen Mantel 

(5) befindet,die AuBenf lache der Wand des Mantels 
(5) im Innenraum (6) des Gehauses (1) Ringraume 
(7) bildet. und die Innenflache der Wand des Man- 
tels (5) den Durchstromkanal (8) der Stufe (2) be- 
grenzt, welcher mit dem Durchstromkanal (8 oder 
Sa) der m der Bewegungsrichtung des zu verdich- 
tenden Mediums nachfolgenden Stufe (2, 2a) in 
Verbindung stent, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Durchstromkanal (8> 8aJ jeder Stufe {2, 2a) von 
dem Ringraum (7) isoliert ist, der mit den anderen 
Ringraumen (7) entlang der Innenflache (9) der 
Wand des Gehauses (1) verbunden ist, dessen In- 
nenraum (6) mit dem Druckraum (4) in Verbindung 
steht 

2. Kreiselverdichter nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur Isolierung des Durchsirdm- 
kanals (8, 8a) jeder Verdichtungsstufe (2, 2a) von 
dem Ringraum (7) mit Ausnahme des ersten Ring- 
raums eine erste Dichtungseinrichtung (28) vorge- 
sehen ist, die an der Stirnflache (29) des Mantels (5) 
einer vorhergehenden Stufe (2) angebracht ist. wo- 
bei diese SiirnfUche der Stirnflache des Mantels (5 
bzw. 5a) einer nachfolgenden Stufe (2 bzw, 2a) in 
der Verbindungszone der Durchstromkanal e dieser 
Stufen zugewandt ist, wahrend der ersie Ringraum 

(7) von dem Saugraum (3) des Verdichters mittels 
einer zweiten Dichtungseinrichtung (28) isoliert ist. 
die an der Stirnflache (30) der Wand des Gehauses 
(t) angebracht ist, wetehe den Saugraum (3) in sei- 
ner Verbindungszone mit dem DurchstrdmkanaJ 

(8) der ersten Verdichtungsstufe (2) begrenzt. 

3. Kreiselverdichter nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Dichtungseinrichtung (28) ei- 
nen Ring (38), der in einer an der Stirnflache (29) 
des Mantels (5) emgearbetteten Ringnut (39) unter- 
gebracht ist, und ein Mittet zur Verschiebung des 
Rings (38) entlang der Langsachse des Verdichters 
aufweist 

4. Kreiselverdichter nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der Ring 0S) mit Dichtelemen- 
ten (45, 46) versehen ist, von denen das eine (45) in 
einer Rifle (47) aufgenommen ist. die an der Stirn- 
flache des Ringes eingearbeitei ist, welche der 
Stirnflache der nachfolgenden Stufe (2 bzw. 2a) zu- 
gewandt ist, wahrend das andere Dichtelement (46) 
in einer Rille (48) aufgenommen ist, die in der zylin- 
drischen Oberflache des Ringes (38) eingearbeitet 
ist, wefche mit der Wand der Ringnut (39) des Man- 
tels (5) zusam men wirkL 

5. Kreiselverdichter nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet. daB im Gehause (1) 
auf der Seite der horizontalen Teiiungsebene (A-A) 
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in seinera unteren Tci) (\b) symmetrisch in bezug 
auf cine durch die Ungsachse des Geniuses (I) 
gehende Vertikalebene eine Nut (49) cingearbeitet 
ist, die zur Seite des Mantels (5 bzw. 5a) der Ver- 
dichtungsstufe (2 bzw. 2a) bin offen ist. wobei in der 5 
horizomalen Teilungsebene (C-C) dessejben ein 
Ansau (50) vorgesehen isi, welcher die axiak Ver- 
schiebung des Mantels (5 bzw. 5a) verhindert, sich 
in einer von der Ungsachse des Mantels (S bzw. 5a; 
am weitesten entfernten Zone befindet und in der 10 
Nut (49) so angeordnet ist, daB seine dem oberen 
Teil (la) des Gehauses (1) zugewandte Flache so- 
wohl mit der Teilungsebene (C-C) des Mantels (5 
bzw. %&) als auch mit der Teilungsebene (A -A) des 
Gehauses (1) zusammenf&llL 15 

6. Kreiselverdichter nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in der Nut (49) cine Einlage (53) 
angeordnet ist, deren eine Wand mit der Stimwand 
der Nut (49) zusammenwirkt, wahrend die gegen- 
Qberliegende and ere Wand mit einem tiber sie vor- 20 
sieheriden Anschlag (56) versehen ist, dessen Srirn- 
flache in bezug auf die ihr zugewandte Slirnfliiche 
des Ansatzes (50) mit einem Spielraum angeordnet 
ist, welcher der GrdBe der zulassigen Verschiebung 
des Mantels (5 bzw. 5a) in der zur Langsachse des 25 
Verdichterssenkrechten Richiung gleich ist 

7. Kreiselverdichter nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzefchnet, daB der Anschlag (56) aus austeniti- 
schem Stahl bestehL 

8. Kreiselverdichter nach einem der Ansprtiche 1 30 
bis 7, dadurch ge kennzeichnet, daB der Innenraum 
(6) des Gehauses (1) mit dem Dmckraum (4) mittels 
einer au8erha!b des Verdichters liegenden Leitung 

rn Ver bind ung stent 

9. Kreiselverdichter nach Anspruch 8, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB an der Leitung eine Einrichtung 
(78) zur Messung des Durchsatzes des zu verdich- 
tenden Mediums angebracbt ist 

ia Kreiselverdichter nach Anspruch 8 und/oder 9, 
dadurch gekennzetchnet, daB in Stromungsrich- 40 
tung.des zu verdichtenden Mediums m der Leitung 
ein W&rmeaustauscher (76) vor der Einrichtung 
(78) zur Durchsatzmessung angeordnet ist 
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07/07/2006 11:53 FAX 203 761 1924 GE INFRASTRUCTURE @1044 




009 016/366 



BN5DOCTO: <DE_ 3B35341 A1J_> 

PACE 44/47 * RCVD AT 7/7/2006 12:16:51 PM [Eastern Daylight Time] • SVR:USPTO-EFXRF-2/1 " DNlS:2738300 * CSID:203 761 1924 " DURATION (mm-ss): 22-04 



07/07/2006 11:53 FAX 203 761 1924 



GE INFRASTRUCTURE 



@045 



2EICHNUNGEN SHITE 5 Numrner: DE 38 35 341 Al „ * 

Int. CI. 5 : F 04 D 29/58 

Offenlegungstag: 19. April 1990 + 1 




008018/366 



tSOOCtt> «CE 333334tA1_L* 

PACE 45/47 • RCVD AT 7/7/2008 1 2:16:51 PM [Eastern Daylight Time] • SVR:USPTO-EFXRF.2/1 • DNIS:2738300 ■ CSID:203 761 1924 * DURATION (mm-ss):22^)4 



07/07/2006 11:53 FAX 203 761 1924 GE INFRASTRUCTURE 12)046 



ZUCHNUWGEN SEI7H 6 Nurnmer: DE 3835 341 A1 

Int. CI *: FMD 29/58 

* 9 Offenleflungstag: 19- April 1990 




07/07/2006 11:54 FAX 203 761 1924 



GE INFRASTRUCTURE 



BI047 




FIR 10 



008 Old/366 



PACE 47/47 * RCVD AT 7/7/2008 12:16:51 PM [Eastern Daylight Time] * SVR:USPTO-EFXRF-2/1 » DKlS:2738300 * CSID:203 761 1924 * DURATION (mm-ss):22-04 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



Li BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 
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